OBLICZENIA ZBROJENIA SCIAN W ZBIORNIKU - BLOKU BIOLOGICZNEGO

STAL ZBROJENIOWA - PARAMETRY:

Przyjeto klase stali A-llIN gatunku B500SP.
e Parametry:
- wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie:
- charakterystyczna granica plastycznosci:
- obliczeniowa granica plastycznosci:
- modut sprezystosci dla stali zwyklej:

graniczna wysokos¢ strefy Sciskanej
betonu:

BETON - PARAMETRY:

Przyjeto beton klasy C35/45 (B45).
e Parametry:

- wytrzymato$¢ charakterystyczna na sciskanie:
- wytrzymalo$¢ charakterystyczna na rozcigganie:

- wytrzymato$¢ obliczeniowa na sciskanie:

- wytrzymato$¢ obliczeniowa na rozcigganie:

- wytrzymato$¢ srednia betonu na sciskanie:

- wytrzymato$¢ srednia betonu na rozcigganie:

- modut sprezystosci betonu:
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fyk = 500MPa
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f,q = = = 434.782609MPa
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Ecm = 34GPa

OBLICZENIAZBROJENIA DLAPASMA GORNEGO - 0,00 do 2,65m - SCIANY SRODKOWE

¢ Maksymalna sita rownoleznikowa:

e Maksymalna sita potudnikowa:
e Maksymalny moment zginajgcy, potudnikowy:

e Maksymalny moment zginajgcy, ronoleznikowy:
KLASAEKSPOZYCJI

R := 329.02kN
MV

N := 35.11kN
Y

p = 19.17kNm

M
M, = 96.23kNm

Przyjeto klase ekspozycji XA3 - Srodowisko: Silna agresja chemiczna

Klasa konstrukcji S4 - cmin=50mm

e Otulina:



Cmin = S0mm Ac = 10mm Chom = Cmin T Ac = 60-mm

e wstepnie przyjete srednice pretdw:

- zbrojenie radialne: ¢, == 20mm
- zbrojenie potudnikowe: q>p = 16mm
e grubos¢ Sciany:
e  szeroko$¢ pasma wymiarujacego: b := 100c
e Wysokos¢ uzyteczna przekroju Sciany dla zbrojenia potudnikowego:
¢P
dp =h - Cnom - (br— 7 =212-mm

e Wysokosc¢ uzyteczna przekroju sciany dla zbrojenia radialnego (réwnoleznikowego):

T
dr =h - Chom — 7 = 230-mm

ZBROJENIE ROWNOLEZNIKOWE Z UWAGI NA NOSNOSC - ROZCIAGANIE:
¢

aj = Chom + ?r = 70-mm a5 :=ay = 70-mm
R(0.5h - a
2
A R = ( ) = 3.784-cm2
' (h - al - az)fyd

ZBROJENIE MINIMALNE W ELEMENTACH ROZCIAGANYCH:

2
Asl.minl = 0.002-h-b = 6-cm

A 9= 0.004-dr-b = 9.2-cm2

S.min;

ZBROJENIE Z UWAGI NA ZARYSOWANIE

- przyjeto 1 klase szczelnosci: Przecieki ogranicza sie do pewnej niewielkiej loSci.
Powierzchniowe przemakanie lub migjsca zawilgocenia sg dopuszczalne. Szeroko$¢
dowolnej rysy nalezy ograniczy¢ do warto$ci w

e Wysokos¢ parcia hydrostatycznego (przyjeto wysokos¢ zbiornika):
— h
hy:=5.10m _d: 17
h
ostatecznie przyjeto: Wy == 0,10mm - ograniczenie rys do tej wartosci powinno
prowadzi¢ do samouszczelnienia



Sita rysujaca:
N = b-h-f ), = 960-kN > R = 329.02-kN - przekrdj niezarysowany

ZBROJENIE Z UWAGI NA OGRANICZENIE ODKSZTAtCEN
SKURCZOWYCH | TERMICZNYCH:

f

ct.eff = O'S.fCtl’l’l = 1.6-MPa

Sita rozciggajgca poswtajgca na skutek skurczu:

a; = 70-mm
1 Ngq = b-h-f,

cteff = 480-kN

1.45-0.25 10
wi=———— = 0.278 gy = /. 36-mm
2.9-10-0.045 w

O im = 160MPa A

A

sl.min3 = -> ¢16 co12cm -> 16,76cm?

OSTATECZNIE PRZYJETO ZBROJENIE ROWNOLEZNIKOWE:

Ag1 min = MaX(Ag] R-Ag] min1 »AsT.min2- As1.min3) = 15'“1

Przyjeto zbrojenie fi 16 co 12cm po obu stronach zbiornika

ZBROJENIE POtUDNIKOWE:

N = 35.11-kN Mp = 19.17-kNm
d.=212-mm
p M
A= h - dp = 88-mm eM = ?p = 545.998-mm
h o .
g1 = = —aj + ey = 60.8-cm > dp =21.2-cm przekroj sciskany z duzym
2 mimo$rodem

egp = g1 — (dp - a2> = 465.998-mm

Zatozono peine wykorzystanie strefy Sciskane;j.

Xafflim = Eafflim dp = 104.619-mm

Neegp = fogbXegr fim (dp = -5 eff lim)
fya'(dp — 22)

Okreslam rzeczywista wys. strefy $ciskanej (przy A,=0)

Ay = = —64.193-cm2 <0



N~esl - debXeff(dp — 05Xeff) =0

Xeff = 5.08mm
f.4bx.op+ f,4:0-N
ff
Ay = v “2113em” >
fyd
A ) fctm 2
vk
2
B) Agl min2 = 0.0013'b~dp =2.76-cm
) A= 05bh k,:=04 k:=10.8 Godim, = 160MPa
Seseft= fetm
A,
ct 2
Asl.min.3 = Ke'Kfe eff = 9.6.cm
Os.lim
2
D) Aq1 min.4 = 0.5(0.002-b-h) = 3-cm
OSTATECZNIE PRZYJETO ZBROJENIE POLUDNIKOWE:
Nsdviminn = maX(Asl ’Asl.min.l’Asl.min.Z’Asl.min.3) = 9.6~cm2‘
—>$16 co15cm --> 13.40cm?
OBLICZENIAZBROJENIA DLAPASMA DOLNEGO - 2,60m do 5,30m
e Maksymalna sita réwnoleznikowa: R = 6541.17kN
e Maksymalna sita poludnikowa: N = 159.07kN
¢ Maksymalny moment zginajgcy, potudnikowy: M_ = 64.77kNm
¢ Maksymalny moment zginajgcy, ronoleznikowy: M= 325.15kNm

ZBROJENIE ROWNOLEZNIKOWE Z UWAGI NA NOSNOSC - ROZCIAGANIE:

=cC Ag=ap = 70-mm

A= n

om ™t —= 70-mm
2
R-(0.5h — ay)

(h - al - az)fyd

Ai] R = 51.75-cm2



ZBROJENIE MINIMALNE W ELEMENTACH ROZCIAGANYCH:

As] iR 0.002-h-b = 6-cm2

As A2 = 0.004-dr-b = 9.2~cm2

) As.min2 2
As] e X 5 = 4.6-cm

ZBROJENIE Z UWAGI NA ZARYSOWANIE

- przyjeto 1 klase szczelno$ci: Przecieki ogranicza sie do pewnej niewielkiej iloSci.
Powierzchniowe przemakanie lub miejsca zawilgocenia sg dopuszczalne. Szerokos$¢
dowolnej rysy nalezy ograniczyc do wartosci w,

¢ Wysokos¢ parcia hydrostatycznego (przyjeto wysoko$c¢ zbiornika):

h
— d
hd' 3.51m - 117

ostatecznie przyjeto: Wig;= 0,10mm - ograniczenie rys do tej wartosci powinno
prowadzi¢ do samouszczelnienia

Sita rysujaca:

Ngpo= b-h-fy = 960-kN > R=45x 10°kN - przekrojzarysowany

ZBROJENIE Z UWAGI NA OGRANICZENIE ODKSZTAtCEN
SKURCZOWYCH | TERMICZNYCH:

MZ: O'S'fctm = 1.6-MPa
Sita rozciggajgca poswtajgca na skutek skurczu:

a; = 70-mm
1 Nga,= b-h-fy opp = 480-kN

1.45-0.25 10mm
w.=———""——=0278 = —— = 36-mm
MVT2.9.10-0.045 s W
Neg 2
Todimn = 160MPa As o ¥ = 30-cm
O' .
s.lim
A B As.min3 s 2
Avsdamindsa = T, T 0om —-> ¢25 co8cm > 61.36cm?
OSTATECZNIE PRZYJETO ZBROJENIE ROWNOLEZNIKOWE:
2
s i = maX(Asl.R’Asl.minl’Asl.minZ’Asl.min3) =351.75-em

Przyjeto zbrojenie fi 25 co 8cm po obu stronach zbiornika



ZBROJENIE POtUDNIKOWE:

N = 159.07-kN Mp = 64.77-kNm
d.=212-mm
p M
A= h - dp = 88-mm OMA= ?p = 407.179-mm
h e .
b= = — 3] t ey = 46918:cm > dp =21.2:cm przekroj sciskany z duzym
2 mimo$rodem
Ssan= Cs1 — (dp - az) = 327.179-mm
Zatozono peine wykorzystanie strefy Sciskane;j.
MﬂmAZZ gefﬂim'dn =104.619-mm
Ne.qs — £ 4b-X . prpia(d, — 0.5 .pr1:
1 d ff.1 1.l
A= —————— im (% citlim) _ _55562.cm> <0

fyd'(dp - 32)

Okreslam rzeczywistg wys. strefy Sciskanej (przy A;,=0)

N~eS1 - de'b'Xeff"(dp - 05Xeff) =0

Koffn= 5.08mm
£ bXopp+ f00 = N
abXer + fyq
A= « @ By — _0.738-cm> >
fyd
A) AB“H]'—O26fC£bd — 3.53.cm”
. = . . f . . p _ . .Cm
vk
B) A= 0.0013b-d. = 2.76-cm”
ANSAMMIIN T p— =
) Aat = 0.5-b-h Alfm:: 04 Al/<w:= 0.8 Dodina = 160MPa
/&a&aﬂ'}v:: fctm
) Act 2
Asivmimds = Ke K feg eff——— = 9.6-cm
Os.lim
D) A 4= 0.5(0.002-b-h) = 3-cm>
AV — oY -
OSTATECZNIE PRZYJETO ZBROJENIE POLUDNIKOWE:
Nsdvimin = max(ASl ’Asl.min.l’Asl.min.Z’Asl.min.3) = 9.6~cm2‘

fi16 co 15cm > 13.40cm?



